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Smérnice WTA 4-4 Injektaz zdiva proti kapilarni vihkosti
Smérnice WTA 2-9 Sanacni omitkoveé systémy
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1.1.Popis objektu

Objekt Méstského divadla. Obvodoveé zdivo 1.PP je cca 1,6m pod niveletou terénu,
suterén bez omitek, vétran, podlahy betonové.

1.2.Zadani

Zadanim je prizkum zdiva z hlediska zavih¢eni objektu. Cilem je popsat stav a
pfi€inu zavlhcCeni.

2. Pruzkum zavlhcéeni

2.1 Konstrukce stavby

Obvodové zdivo je cihelné, z plnych cihel. Vnitini zdivo rovnéz cihelné, plna cihla.
Zdivo interiéru 1.PP bylo omitané vapennymi omitkami, které jsou nyni odstranény.

2.3 VlIhkostni pruzkum

Prizkum zdiva 1.PP a 1.NP byl proveden ze strany interiéru v péti Usecich na
obvodovém i vnitfnim zdivu + na jednom useku ze strany exteriéru, nedestruktivné
mikrovinnym méfrenim vihkosti zdiva, a na dvanacti osach také destruktivné odbérem
vzorkU a jejich laboratornim vyhodnocenim.

2.3.1 Priazkum mikrovinnym mérenim zdiva

Na plosné mérfeni vihkosti interiéru byl pouzit postup nedestruktivnino mikrovinného
méreni technologii MOIST 350B s pouzitim nastavné hlavice MOIST- 350 pro
hloubkové méreni (do 350 mm). V zavislosti na skladbé proméfovaného materialu
vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 — 2 %.

Vysledkem mikrovinného méreni je 2D diagram jednotlivych ploch. Viz grafy 1 — 5
pro pfizemi a grafy 11 - 13 pro suterén. Prlizkum byl provadén ve vyskach 1,6m —
0,1 m. Rozte€ mezi body (sloupci bodud) cca 0,4-0,6 m.

Naméfena vihkost byla vyhodnocena dle tabulky Ill. na strané 15 (dle CSN P
730610).



Obr.1: rozloZeni usekt a mist méfeni v pfizemi objektu
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RozloZeni profili méfeni v suterénu (11-13) uvadi obrazek 2.
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Profil 1 Zapadni obvod. sténa damskych zachodka s obkladem (usek Il)
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Namérené hodnoty:
Primérna vihkost : 4,5% (nizka vihkost)
Maximalni vihkost: 9,1% (vysoka vihkost, poloviéni nasyceni péri vodou)

Zvysena vihkost lokalné na obvodové zdi nad umyvadlem — pouze dusledek odstfiku
vody. Zdivo je dobfe izolovano svislou i vodorovnou hydroizolaci.

Obr. 3 : Usek II; plocha méfeni L1 — pravé &ast
Plocha zdiva byla skryta za obkladem. Nejvy$Si hodnota zavihéeni nad umyvadlem.



Profil 2  Vnitini sténa mezi damskymi zachody a vstupem do divadla (usek Il)
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Obr. 4 : plocha méreni L2

Plocha zdiva byla skryta za obkladem. NejvySSi vihkost v koji vpravo. Na vnitfnim
zdivu lokalné az 11% hm., ale smérem vzhuru vihkost rychle klesa — dukaz vzlinajici
vihkosti od mista zate€eni sparou v obkladu.

Namérené hodnoty:
Primérna vihkost : 3,7% (nizka vihkost)
Maximalni vihkost: 11% (velmi vysoka vihkost, polovi¢ni nasyceni p6ru vodou)




Profil 3 Severni obvodova sténa panské zachodky (usek Ill)
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Namérené hodnoty:
Primérna vihkost : 5,4% (zvySena vihkost)
Maximalni vihkost: 17% (velmi vysoka vihkost, blizi se nasyceni)

Na obvodovém zdivu lokalni prisak cca 6% hm. nad podlahou. VIhkost od mista
prusaku rychle klesa, zdivo je suché. Doporucujeme kontrolu vodovodniho potrubi u
levého umyvadla, pravdépodobné ukapy ve spoji.

Obr. 5 a 6: Obvodova JV sténa panskych zachodki
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Profil 4
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Obvodova sténa jihozapadniho vyénélku (uklid) — do dvora (usek )
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Namérené hodnoty:
Priimérna vihkost : 3,3% (nizka vihkost)
Maximalni vlhkost: 10,8% (velmi vysoka vlhkost, poloviéni nasyceni péri vodou)

ZateCeni do zdiva v koutech. V mistech koutl vyrazné vyssi zavlh&eni. Pomalejsi

odpar v koutech, nez v ploSe.

Obr. 7: Sténa uklidové mistnosti do dvora (L4, usek Il)




Profil 5 Obvodova sténa severovychodniho vyénélku uklidové mistnosti
— do Mikulasské (usek IV)
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Namérené hodnoty:
Pramérna vihkost : 3,8% (nizka vihkost)
Maximalni vihkost: 10,1% (velmi vysoka vihkost, polovi¢ni nasyceni port vodou)

Lokalni vysoké zavih€eni v kouté za vylevkou a uprostfed nahofe v misté kolene
potrubi topeni. Mista, kde dochazi k pomalému odparu. Nutno izolovat pod obkladem
proti zate€eni vody. Nutno provéfit strav potrubi topeni.

Obr. 8: Sténa uklidové mistnosti do MikulaSské (L5, usek IV)




Profil 11 Vnitini sténa zapadni ¢asti suterénu (usek VI)
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Zdivo je suché, s vyjimkou levé stiedni ¢asti se zvySenou vihkosti. Mozny podil
hygroskopického zasoleni.

Namérené hodnoty:
Primérna vihkost : 3,9% (nizka vihkost)
Maximalni vlhkost: 7,4% (zvySena vihkost, polovi¢ni nasyceni pord vodou)

Obr. 9: Vnitini sténa suterén (L11, tsek V)
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rofil 12 Zapadni obvodova sténa suterénu — do dvora u anglickych dvorkt
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Namérené hodnoty:
Prdmérna vihkost : 3,4% (nizka vihkost)
Maximalni vihkost: 9,8% (vysoka vihkost)

Obr. 10: Zapadni sténa mezi dvéma anglickymi dvorky vné (L12, usek VI)
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Profil 13 Vnitini sténa suterénu — do prostoru pod orchestristém
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Namérené hodnoty:
Primérna vihkost : 7,5% (zvy$ena/vysoka vihkost)
Maximalni vihkost: 18,5% (velmi vysoka vihkost — bliZi se nasyceni porua)

Zdivo nijak neizolované od zasypu, do kterého pronika vihkost. Zdivo je nutné
izolovat, na povrchu (stérkou pod omitkou), nebo plo$nou injektazi uvnitf zdiva.

Obr. 11: Sténa orchestristé (L13, usek VI)
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2.3.2 Vlhkostni priazkum - destruktivni

Byly odebirany vzorky zdiciho materialu pro laboratorni vyhodnoceni zavih€eni ze
dvou os A-B, vzdy ve vice vySkach z hloubky zdiciho materialu, nebo loZzné malty.
Vysledky prizkumu v&etné hodnoceni tendenci uvadi tabulka |. Vyhodnoceni se
provedlo podle tabulky II. dle €SN P 730610.

Obr 12-14. Mista odbéra v vzorkua v jednotlivych Usecich pfizemi (Useky Il a lll bez
vzorkU)
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Obr. 15: Suterén, B - I E
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Tabulka I. — naméfené hodnoty vihkosti zdiva - suterén

vyska nad
podlahou v | hloubka v vihkost
profil Cislo vzorku mm mm materidl umisténi (% hm.) hodnocenf
49 50| 0-80 cihla 8,8
50 100 0-80 cihla 6,4 vysokd
A 52 400| 0-80| cihla| UsekVI | §8 | wvhkost-
linéni
53 700| 0-80 cihla 1,0 e
56 1600| 0-80 cihla 1,0
62 150| 0 - 100 cihla 9,8 wysokd
B 71 400| 0- 100 cihla| usek VI | 4,8 vihkost -
lindni
75 1250| 0-100 cihla 3,1 e
78 150| 0 - 100 cihla 48 |
C 79 400] 0-100  cihla| usekVI | 4,3 | "7 EEE
80 1200| 0 - 100 cihla 0,6
94 150| 0-100|  cihla 7,6 wysokd
D 109 400| 0-100|  cihla| UsekVI | 3 | vikost-
vzlinani
122 1200| 0 - 100 cihla 4,1
152 150| 0-100 cihla| | 1,7 .y
E usek VI suché zdivo
201 700| 0-150 cihla 1,1
210 150| 0-150 cihla 1,4
F 603 400 0 - 1 50 Cihla ﬂsek Vl 1 54 SUChé ZdiVO
D5 1250| 0-120 cihla 1,7
D 15 1800 | 0 - 120 cihla 1,8
D17 150| 0-120 cihla 0,7
D 18 - i
G 600| 0 - 120 cihla usek VI 0.8 suché zdivo
D 20 1200| 0 - 180 cihla 0,4
W 25 400| 0-180 cihla 4,5




Tabulka Il. — naméfené hodnoty vlhkosti zdiva - pfizemi

vyska nad
podlahou v | hloubka v vlhkost
profil Cislo vzorku mm mm material umisténi (% hm.) hodnoceni
J e 100 0 - 150 | piskovec | ysek| | 61 valindni
zdivem
D 52 400| 0- 150 cihla 0,5
K D 50 150| 0-150|  cihla| | 11,5 | Velinani
usek | zdivem,
D55 500| 0-150 cihla 1,3 velmi vysokd
L D 56 150| 0-100|  cihla| | 8,6 valindni
usek | zdivem,
D 57 450| 0-100 cihla 0,7 vysokd v.
M 2 - ; L
M 100| 0 - 100 cihla usek V 6,4 leiceamn/
W 23 400| 0-100 cihla 3,4
W 16 - i
N 150| 0 - 100 cihla tsek V 1,8 prisak?
W 25 400| 0-180 cihla 4,5

TABULKA l1I. — orientaéni stupnice vihkosti zdiva dle CSN P 730610

Zavlhéeni zdiva Kategorie vlhkosti oznaceni
0,00 % az 3,00% vlhkost velmi nizka X

3,00 % az 5,00 % vihkost nizka XX

5,00 % az 7,50 % vihkost zvySena XXX

7,50 % az 10,00% vihkost vysoka XXXX

nad 10,00 % vihkost velmi vysoka XXXXX

Diléi zavér:

Zdivo 1.NP je vétSinou suché. Vyjimkou jsou mista pfi podlaze, kde Ize spiSe pozorovat
dUsledek letitého zatékani vody zevnitf mistnosti zachodku a uklidovych prostor, a
pomalého odparu vihkosti v koutech. Pouze v Useku Il je patrny prusak, ziejmé
z vodovodni instalace. Pokud nebude z vodovodu, bude tfeba hledat poruchu vnéjsi
hydroizolace.

Obvodové zdivo 1.PP je zatiZzeno prusaky a naslednym vzlinanim vody na jiznim
narozi budovy, pfi schodistich. Zde jsou nefunkéni svislé hydroizolace z venkovni
strany. Tato mista (celé narozi od JV i JZ) bude tfeba pfeizolovat.
Dale jsou patrné prlsaky vody do zdiva orchestfisté. Tato zed je uvnitf dispozice a
neni zfejmé chranéna proti prisaku z pod hledisté. Bude tfeba omitku na ni chranit
proti pronikajici vihkosti.

2.4 Vyhodnoceni vzorkt zasoleni

Na zdivu v jediném misté je patrny vykvét soli. Vzorek zdiva z tohoto mista byl
testovan na obsah soli. Laboratorni stanoveni provedeno po rozpusténi vzorku

testovaci sadou Merck. Vysledky uvedeny v procentech.
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Tabulka IV. — naméfena hodnota zasoleni zdiva v 1.PP objektu

osa ¢.vzorku S04 2- cl- NO3-
sirany chloridy dusicnany
A 49 0,5% neg 0,01%
B 62 0,1% 0,1% neg
D 94 0,8% neg 0,02%

Tabulka V. Definice stupné zasoleni zdiva dle smérnice WTA 2-9-04

Stupen Hodnota stupné zasoleni sirany chloridy dusicnany
zasoleni - opatfeni (% hm.) (% hm.) (% hm.)
nizky nejsou nutna zadna opatreni do 0,5 do 0,2 do 0,1
stredni  je nutné zvazit dilci opatreni 0,5-1,5 0,2-0,5 0,1-0,3
vysoky opatifeni jsou nezbytna nad 1,5 nad 0,5 nad 0,3

Diléi zavér: Vzorky vykazuji stfedni zasoleni sirany a v jednom pfipadé i chloridy.
Zasoleni sirany pochazi z dlouhodobého vyplavovani cihel vodou. V cihlach jsou
sirany pfitomny z vyroby, ale vypalem se uvnitf fixuji. Chloridy zde mohou pochazet
hlavné z desinfekénich prostfedku (chloramin, savo). Zasoleni nemusi byt limitujicim
faktorem navrhu sanace, pokud je zdivo izolovano proti vihkosti.

Obr. 16: Prizemi — zakres vlhkych partii

Sem=” Oblasti s naméfenym vihkym obvodovym zdivem

( ) Mista s vlhkym vnitinim zdivem
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Obr. 17: Suterén — zakres vihkych partii
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Zavéry pruzkumu

a) Vlhkost byla méfena nedestruktivné jako primérna hodnota od povrchu do
hloubky 350 mm

b) Odbéry byla sledovana vihkost materialu v priméru mezi 30 a 100 mm
hloubky

c) Vysledky obou metod dosahly velmi dobré shody

d) Vlhkost zdiva v podzemnim podlazi je na obvodovém zdivu nad podlahou
lokalné az velmi vysoka. Jedna se specificky jak o prisaky obvodovym
zdivem, nasledné o vzlinani zdivem

e) Z vysledku plyne, Ze izolace suterénniho zdiva je vétSinou funkéni a zdivo
nepropousti vodu z terénu dovnitf stavby. Lokalné dochazi prisakim
z vodovodni instalace (Ukapy), pfipadné zatékani sparami dlazby.

f) Vnitini zdivo je vétSinou suché, s vyjimkou zatékani z vodovodni instalace

g) Zasoleni je nejvySe stfedni (na hranici nizké/stfedni), analyzou prokazano

stfedni zasoleni sirany a chloridy.



